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Vdri^hren und Vorriehtung zur Qberwachung totef WInkel elnes KraftfahizeUgs 

Die Erfindung betrfffl ein Veriahren und etne Vorriehtung zur Oberwachung toler Wlhkel 
eInes.Kraftfahizeugs gemafi dem Obartsegriff des Anspruchs 1 baw. des Anspruchs 10. 

EIn Fahrer elnes Fahnseugs kann den Bereioh um sein Fahrzeug herum unmlttelbar durch 
die Fahrzeugscheiben und miltelbar dunsh die FahraeugrQcksplegel einsehen. Dabej kann 
der Fahrer duroh die Fahrzeugscheiben im wesentHchen den Berelch vor dem Fahrzeug und 
die Berelche seltllch vor dem Fahrzeug einsehen. wahrand der Bei^feh hinter dem Fahrzeug 
durtii den FahfrzeuglnnenrOckspiegel und die BerelchB sertlich hinter dem Fahrzeug durch 
einen Oder mehrei© FahrzeugauBenrdcksplegel eln^ehbar sind. 

>^riind des eingeschrinkten Bfiddelds des Fahrers und der geometilschen Verhflltnlsse 
■ an einem Fahrzeug, d.h. befsF^elsweise aufigoind von alchtbeWndernden Hblmen zwischen 
den F^rzeugfenstem, 1st es dem Fahrer des Fahrzeugsi Im allgemelnen nicht mOglich, alle 
Berelche um ein Fahrzeug herum elnzuaehen, ohne sich umzudrehen odw den Kopf 
zudrehen. Unmittelbar hinter und vor dem Fahrzeug gibt ee Berelche, die der Fahrer. nIcht 
einsehen kann. Ebenso gibt es Berelche an der Selte des Fahrzeugs. die. der Fahrer ohne 
eine eihebllche Anderung des BfickfieWs durch Drehung seines Kopfes nIcht einsehen kdnn. 
Diese schlecht einsehbaren Berelche an den.Serten des Fahrzeugs warden ate 
TotwinkBlberBtohe des Fahrzeuge bezeiehnet. wotiei dieser Bereich je nach Grfllle und 
Srtzposffion der Fahrws sowie nach Art und Bnslellung der AuBenspl^el-variiert 

Aus der EP 1 026 522 A2 1st eIn System zum Oberoteichen elnes Berelchs an der Sert© eines 
Fahrzeugs in einem dynamlsohen VericehraumfBid bekarmt Dabef welst dae System eine IR- 
Sendeeinheit und eine IR-Empfangselnhett auf. die an der Seits.des Fahrzeugs angeordnet 
eind. Dureh diese ip-Sende- und Emptengsernbeiten wird ein seitllcher, zu Qbenwachender 
Bereich deRniert. wobel eine - Auewerteelnhelt feststellt, ob sIch eIn Objekt In dem 
Obenwachungsberelch befindet Ober eine geelgnete Anzelgeeinhelt wird dem Fahrer das 
Vorhandensein eines ObjeWs in dem QbenAfachten Bereich mitgeteiit. NachteHig bel dem 
bekannten System ist, daB der Fahrer auch auf ObJeWe hlngevwlesen wird. die fDr die 
FQhmng seines Fahrzeugs bedeutuiigsios slnd- 
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..Der Erfindung llegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahi^n und eine Vorrichtung- zum . 
Obeiwachen toter Winhel eines Kraffiahizeugs zu schaffen. woba" dsr Fahrer nur dann eIne ' 
W^ung ertiait wenn das Im toten Winkei dstekUerte ObJeM fQr die F^ahrzeugfQhFung von 
Bedeutunglst 

Die Aufgabe wirel durch die Merkmate des Verfahrens nach Anspmch 1 und diejenigen der 
Vorrlchtuhg nach Anspmch 9 gelSsL Bevoizugte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der UnteransprQdie. 

Das erfindungsgemaOe Verfahren zur Qberwachung des toten V\^kete an der Selte eInes 
Kraftiahizeutrs, das eine Wamfunidion zur Abgabe einer Wamung an den Fahrer aktiviert. . 
wenn sich ein Objekt in einem vorgegeBenen Wambereich beflndet, weidt die fofgenden 
Schritte auft ■ , 

a) Baailmmen der Itelatlvgeschvwndigkeft zwischen Objekt und KraftPahizeug, Bestimmen 
der Fahrtrichtung des Objekts relativ zu dem Kraftfahizeug und Bestimmen der Position des 
Objekts relativ zu dem i<raftfahrzeug innertia!b eines vorgegebenen Sensorbereldis, 

b) Ausgeben einer Wamung an den Fahrer, werm die Fahrtrichtung des Ot^^ids deijenigen 
des Ki^fttahtzeugs enispn'cht, die Reiativgeschwindigkeit zwischen Objekt und 
KraflMirzeug Innerhalb eInes vorbesflmmten Bersichs, definiert durch elne lintare 
Beieichsgrenze v„ und eine obere Berslchsgrenze Vo llegt, wobet der vorbestimmte Bereich 
die Reiafivgeschuvindigkeit Null enthfilt, und die Position dea Oljekts (F2) innertiaib des 



Die Reiativgeschwindigkeit ist dabei auf das Kraftfahizaug bezogen, mit anderen Worten, 1st 
die Reiativgeschwindigkeit grBOer Null, so bewegt sich das Objekt scihneller als das 
Fahizeug und iSt die RelaUvgeschwIndigkeit Melner Null, so Ist das Objekt iangsamer als das 
Fahrzsug. Otdekte sihd beispieisweise FuBganger, Fahizeuge. Fahirader.- Moton^der. 
LastkraRwagen und Busse. Femsr fst die Fahrtrichtung des Objekts relativ zum 
KrafttahRBug deflnlert durch die Richtung der Fahrbahn, auf der sich das Objekt relativ zum 
Fahizeug bewegt. Mft anderen Wotten, bezQglich des Kraftfahizeugs kann ein Objekt nur 
eine von zwei FahrtWchtungen haben, entweder es bewegt sich in die gleiche" Fahrtrichtung 
wie das Fahrzeug oder es bewegt sich in die en^gengesetzte Fahrtrichtung. im letztersn 
Fall handelt es sich also urn Gegenverkehr. FoIgUCh hat ein Objekt, das bezOgfich des 
Fahrzeugs die Reiativgeschwindigkeit Null auftivelst und von einer Suiieren Fahrepur auf eine 



iOCGS Nr: 177593 voii NYS:FAXG3.l0.0201/0 an NVS:PRII^ER.0101/LEXiVIARK2450 (Selte 7 von 25) 
atum 10.10.02 14:35 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubemahm SendeaufbBg 
straff: 25 Seite(n) empfangen 



10/iO '02 14:42 PAi +49 89 8212449 WESER coll. 

: K 11071 DE ■ 



dem FahTzeug benachbarte Fahrspur werfiselt. die gleiche Fahrtrichtung wle das Fahrzeug, 
obwohl es sfch bezogen auf die Relath/geschwindlgkeit in senkrecliter Rlehtung aCrf das 
Fahizeug zu bewegt Femer ist der Sensorberalch dureh den Bereich des Sensors . 
voisegeben. In vwelchem dieeer Obiielde nachwelst und der Wamberelch Ist der Bereich. 
Innerhalb dem eine Wamung an den Fahrer abgegeben wini.'d.h. der Totwlnkelberelch. Der 
Wamberelch Ist dabei ein TeH des Ssnsorbereichs. 

Vorzugsweise wird auch. bei .Relativgesohvwindigkelten grSSer ^Is die positive obare 
Bereichsgrenze eIn Wamung generiart, d.h. In dieser bevorzugten AusfDhmngsform wird, 
bei alien posWven RelativgeB<*wlndlgkelten eIne Wamung eizeugt, vwenn die welteren, oben 
genannten Bsdingungen erfDIlt eind. . • • ' 

insbeeondere Ist der vorbestimmte Bereich durch das Inten/aH der Reiativgeschwindlglcelten 
von -30 km/t] bis + 100 km/h, vorzugsweise -15 km/h bis + 50 ton/h und inrfjesondere - 
5 km/h bfs + 30 km/h deflnlert ist 

In einer weiteiren bevorzugten Ag^hrungsform sind die Bereichsgrenzen etrie Funklion der 
Geschwindigkeit des Kraflfahizeugs, mit anderen Worten. bei elner geringen 
Geschwindigkeit des Fahizeugs. werden die. Bereichsgrenzen herahgesetet, wflhrend bei 
elner hohen Gesohwindlgkeli die Beifeichsgrenzen zu hfiheren RelatlvgeschWndigkeitBn 
verschobenweiden. 

Vorzugauweise Ist die Wamfiinktion unabhSnglg von der Rlchtung des Eintritte des Dbjekts In 
den toten WInkel und der Rlchtung des AusWtts des Objekts aus dem toten Winkel. Femer 
1st die WamtljnkHon unabhsnglg Ist voiti Hintergmnd des Olaiekts, das den toten Wintel 
betritl, und unabhangig von slehenden Objekten. deran Ausridttung und deren Hintergmnd. 

In elner Vireiteien bevorzugten AusfOhrungsftomi and Fahrsiluaiionen Maaalflzlert, wobpi iede 
klassifEierte FahisituaHon die Infonnab'on errihait, ob die Wamfunktion aktiviert wird oder 
. nicht, wenn eIn Objekt Iti den Tolwinkelbereich eintritt. Das Verfehren wefet femer die 
foigenden Schrltte auf: BesHmmen der aktuellen Fahrsibjation von Kraftf&hizeug und Objekt, 
ErmJttein deijenigen Wa^tfizlerten Fahrsituation. die der aktuellen Fahreituation entspricht, 
und AkUvleren der Wamfunktion entsprechend der information der emiHtelten klassifizlorten 
Fahrsituation. • 
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Vorzugswelse berficksichtlgt die Klassrfikatlon zwai weltere Fahrspuren selffich der Fahrspur 
des Kraftfahizeugs. DIese Maanahme ist im allgemelnen auarelchend 

Insbesondere wi'nj die Bewertung. ob eine W^funktion beim Eintritt eines Objekte in einen 
totBR Winlcei bzw. Wamberelch des KrafUahizeugs ausgeidst wird, an beiden Selten des ' 
Kraftfalirzeugs durohgefDhit mit anderen Worten, es warden bsfde Seiten des 
Kraftfafn^ugs Oberwactit 

Bne erflndungsgemafie Vorriichtung zur Durdtfuhrung des oben eriSuterten Verfaiirens 
umfaUt eine Sensorelnrichtung zum Oberwachen eines toten Winlceis, wobei die 
Sensoreinrtelitung die Bewegungsrichtung eiries ptjeids relatjv zum KiaRiahizeug, die 

. RelaUvaeacbwwIndlgkelt aawisciien dfem ObJeW und d«Ti KraftfalTrzeug sowie.die Position des 
Objelds relativ zum Fahrzeug basHmmt. eine Steuereinheit zum Bewerten der emiihelten 

* paten, und eine Wameinrlchlung zum Ausgeben eines' Wamsignala an den Fahrer des 
KrafHahrzeugs ais Funlcaon der Bewertung der Oaten. Die Position des.deteldieren Objelds 
relaliv zum Fahrzeug vwird vonaigswtfelse durch Messung des radialen Abstands zum 
Faliraeug und IWessung des Winlseis, aus weicliem slcii deks Objelct nSJiert, bestimmt 

Insbasondere prnfelit die Stsuereinriditung einen Speloher zum Spelchem Idassiflzlerter 
Fahrzustande und einen Veigleicher " zum Vergleichen eines aus den Daten der 
SensoiBinrlchiung durdi die Steuereinheit ermlttBlten alctueiian Fahizustand mit den 
Iciassifizierten Fahizustsnden. . . 

Die Sensoreinriohlung kann in einem Seaensplegel. dnem Aufienspiegel, dem Hec*- 
StDluanger oder einer RQddeucMe des Kraftfahizeugs angeordnet sein*. 

Eine bavorzugte Ausfflhamgsfonn. der Eifindung wird nacWbigend • anhand der 
schemaBachen Zelehnungen eriSutert. In dpn Zeichnungen zelgt 

Fig.1 • eine Dieiflnltion der totenWinKeis eines KnafHiahrzeugs,' 

Bg.2a-2c Wamsituationen bal auagewahltan Fahrsituatlonen, 

Fig. 3a -3c SHuatipnenohneAictlvienjngderWamfUniaion, 
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Rg. 4a- Ac eine schematischen Darafellung des bevoraugten Geschwindlgkeitsbereichs,, 

• Fig. 5a - Sd mSgllche Eintritts- und Auslrittalchtur^en in eihen toten Wlntel fOr FahF^uge 
glelcher Fahrtrichlung und fOr Gegenveritehr, 

Fig. 6a -Sc Beispiele Masaffizterten FahrSiluafionen mtt Ausiesen eines Wamsignal. und 

Pig, 7a - 7c Belsptele klasslfiaerter Fahrsftuafionen ohne Auslfisen eInes Wamsignal. 

Rg. 1 zeigt eine achematlst^e Daretellung der belderBeHigon sogenannten toten Winlcel 
eines Kraftfehrzeugs. Dargestellt 1st ein Kralliiahizeug F1. dps in der mittleren Spur S2 einer 
Fahrbahn FB mit drei Spuren S1, S2, S3 In der Zfelchnung vpn rechts nach finks fShrt. 
Sowohl fehrer- als auch beifBhrerseitig ist Jewells efn reehtecklger Beraich W1. W2 mIt 
Kaitten a. b. die betepletewefee eln Rechteck von ca 5 x 5m deflnleren. daigestellt DIese 
niherung^wsisen Berelche W1. werden Im fblgend^ ate Totwinkelberelche oder 
Wambereiche definlert. die vom Fahrer In den AuBensplegeIn nlcht elr^eaehen weiden 
kannen. Die Bereiohe hSngen eb von der Gr8Be und der SitzposWon des Fahrera ao>Mie vori 
der Art und Einstellung der AuSenaplegel. Femer ist die GrSBe der Tolwinkelberelche von 
der Fahraltuatlon abharigig, befeplelsweise von derGeschwIndigkelt 

In den folgenden Flguren 2a-c. 3a-e, Gsni, 6a^ 7a-c und 8a-c wird dasjenige Fahrzeug 
bezelchnet. In dessen fahrerseWgem toten WInkeI .eIn (Dbjekt eintrltl. ate Fahrzeug F1 
bezelchnet. und das Objekl wIrd dureh eine weileres Fahrzeug F2 spezifiaert. das als 
Objektfahrzeug bezelchnet wrfrd. Die Bewegungsriohtung des Fahizeugs F1, dessen toter 
WmkBl betracittet wird. ist In der Zeicdinungsebene von rechts nach Hnks. 

Fig. 2a zeigt einen Oberholvorgang; bei dem zwel Fahizsuga .F1 und F2 die glelche 
Fahrtrlcmung auftwelsen und. das Fahfiaeug F1 von dem schnelleren Objektfahizeug F2 
langsam'oberholt v«ird. Durch das Bndringen des ObjeWfahizeugs F2 in den iahrsrseltlgen 
Totwinkelberelch W1 des Fahneeugs F1 wird eine V\famung ausgeiast 

Rg. 2b zeigt eine der Fig. 2a verglelchbare SituaUon. bel der sich das im Totwinkelberelch 
W1 des Fahrzeugs F1 befindende Objektfahrzeug F2 die gleiche Geschwindigkeit wie das 
FahizBug F1 hat Ea erfplgt eine \Atemung an den Fahrsr des Fahrzeugs F1 . 



\XG3 Nr 177593 von NVS FAXG3.I0.0201/0 an NVS:PRINTER.010iyLEXMARK2450 (Seite 10 von 25) 
atum 10.10.02 14:35 - Status: Server.MRSDPAM02.(MRS 4.00) ubemahm Sendeauftrag 



otrefF- on RaHain\ Rmnfanaen 



10/10 '02 14:43 FAX +48 89 8212449 WESER et coll. DPSIA. MOC 

K11071DE . 



Rg. 2c zelgt eine Sltuafion, bei der das Objektfahizeug F2 gegenOber dem Fahrzeug F1 
langsam zurQcIc^llt, was durch den nach hintan gerichteten Pfetl dargeslBlit wfrd, und durch 
den toten Winkel des Fahrzeugs F1 viandert. Es erfblgt ©Ine V\feimung an den Fahrer das 
Fahizeuges F1. Die Fahrtrichtung beider Fahizeuge F1 , F2 ist auch hier identisch. 

Weitere Srtuatiohen, v\rte die In den Figuren 3a bis 3c daigestellten, bel denen eine 
VVamfunktion durch das Eindringen eines Objekts In einen toteh Winkel eines Fahrzeugs 
ausgelSst wini. lassen sich sowohmr die Fahrers^ als auch analog fDr die Beifahrer^erte 



Fig. 3a zeigt sine Situation, bei der das Ot)|ektf^nzeug F2 ais Gegenverkehr In den 
l^hreiBeitigen toten Winkel W1 des Fahn»ugs F1 eintiitt Bne Wamung erfblgt bel . 
Gegenverkehr prinaapiellniclit. ' ' 

Pig. 3b zefgt die Vorberfahrt des Fahrzeugs. F1 an dem stehenden.ObJektfohizeug F2. Auch 
hter erfolgl keine Wamung bel efnem E|niltt eines stehen^en Fahizeugs in den 
Totwinkelbereich eines anderen Fahrzeugs; 

Fig. 3c eehlielSlich zeigt . eine Situation, bel der sich beide Fahrzeuge in d|e gidche 
Fahnlchtung bewegen und das Ofaiiektfiahizeug 'F2 schneli bezQgfich des sich in glelcher 
RIchtung bewegenden Fahizeug F1 zurtlckraitt, was durch den grSBeren. in der Zetehnung 
nach rBchts' zeigenden Richtungspfen daigestellt Ist lUlit anderen Worten, das 
Objelflfahizeug F2 durchiauR den TotwInkBlbBrBlch W1 des Fahrzeugs F1 von vome nach 
hinten und die Situata'on kahn als Oberholvotgang des Fahrzeugs F1 beschrieben wenieh. 
Elna Warhung erfolgt in dieser Situatton nicdiL 

Femer erfblgt kelne Wamung. wenn der.TohwinkBlberBlch alnes Fahizeugs unabhflnglg vom 
HInterigrund leer 1st (nicht dargestelit). 

Pig. 4 2eigt m bfldilcher DarstSllung die Bereich der- Relativgeschwiridigketten. bei denen 
beim Eintritt eines Objekts In den TolwinkeibBreloh eirtes Fahraeugs eIne Wamung eritolgt 
Oder nicht Die Reiativgeschwindlgkeit Vw ist dabei auf das Fahrzeug bezogen, um eIne 
kcrrekte .Vorzeichendeflnition zu enelchen. Bei RelativgeachwlndigkeBen kleiner als eIne 
unter© Gretxg& vu zwischen dem Fahrzeug und einem Objekt wird kelne Wamung ausgeiest, 
bei Relativgeschwindigkeaen Innemaib des eines Berslchs ziwtechan der unteren Grenz© Vu 
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und elner oberen Qrenze Vo. wobel dleser Bereich die RelaHvgeschwindigkeit Null enthait,, 
wird e!ne Wamung ausgeiest, und bel Relativgeschwindigkelten greSer als die obere Qrenze 
Vo ist das Ausiesen elner Wamung ophonaL Die genannten Berelchsgrenzen kOnnen von der 
Elgengeschwindlakeit des Fahrzeugs abhanglg sain. 

. Die Rguren Sa-Sd zeigen m6giiche Eintritte- und Austrittsrlchturigen In einen toten Wlnkel 
eines Fahfzeuga fOr Fahrzeuge gteicher Fahrtricshtung und fQr Gegenverkehr. Dfe bezQgllch 
der magllchen Eintritte- und Ausiilttsrlchtungen hier verwendeten Begriffe "rechts", "links", 
•Vome- und "hinten" beziehen sich airf die Bewegungsrichtung des Objektfahrzeugs F2. 

Fig. 5a zeigt sohematlsch die 6 wesenUlchen BntrftlsrieWungen. dargestelit durch Pfelte 1.1. 
1.2. 1.3. 1.4. 1.6 und 1.6. In die das Fahrzeug F2 in den fahreraeitigen Totwinkelbereich W1 
dee Faiiraeugs F1 elntreten kann. Dargestelit eind femer drel Fahrspuren SI. S2. S3 einer 
Fahrbahn FB. Die Pfeile haben diefblgende Bedeutung: 

1.1 Eintrittsrichtung schfSg flnka riach vcrne dureh Wechsel Fahr»ug F2 von Fatirepur 
S1 nach Fahrepur S2 (Relati^^eschwindigkelt grfiOer Null). 

1 .2 Eintrittsrichtung nach vorne durch Verblelben von Fahrzeug F2 auf der Fahrepur S2 
(Relattvgeschwindlgkeit grSfieF NuU). 

1.3 EintilltBrichtung schiag recltts nach vome durch Wechsel von Fahizeug F2 yon 
Fahrspur S3 nach FahrapurS2 (RetatfvgBSGhwindlgkeltgrSaer NulD.. 

1.4 Einlritlsrichlung nach lecMs durch Wechsel von Fahrzeug F2 von Fahrapur S3 nach 
Fahrspur S2 (Relafivgeschwindigkeit gleich Null). 

' 1.5 Eintrittsrichtung schrSg rechts nach hinten durch Wechsel von Fahrzeug F2 von 
Fahrspur S3 nach Fahrspur S2 (Relafivgeschiwfndigkeft kleiner NulO, und 
1 .6 Eintrittsrichtung nach hinten durch yerislelben von Fahrzeug F2 auf der Fahrspur S2 
(RelatlvgeschwIndlgkBR kleiner Null). 

Fig. 5b zelgl schemaHsch die 6 wesentnchen Austrittsrlchtungen. dargestelit durch Pfalle 2.1, 
2.2, 2.3. 2.4, 2.5 und 2.6. in die das Fahrzeug F2. dep fehrersetligBn TahArfnkelberelch W1 
des Fahrzeugs F1 veriassen.kann. Die Pfeile hafc»en dlefotgende Bedeutung: . 

2.1 Austrittsrichtung schiag rechts nach hinten durch Wecitael des Fahrzeugs F2 von 
. Fahrspur S2 nach Fahrspur SI (ReiatiwgeschwIndlgkBlt kleiner Null), 
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2.2 Austrittsrichlung nach hinten durch Verbleiben von Fahrzeug F2 auf der Fahrspur S2 
(Relativgeschwfndlgkeit Welner Null). 

2.3 Austrtttsrichtung aching links nach hinten durch Wechsel von Fahrzeug F2 von 
Fahrspur S2 naoh Fahrepur S3 (Relalivgeachwindlgtelt kleiner Null). 

.2.4 Austrtttsrichtung nach links durdi Wechsel von Fahrzeug F2 von Fahrspur S2 nach 
Fahrepur S3 (Refalivgeschwindigkeit gleich Null). 

2.5 Austrfttsrichtung schiag- links naoh vome durch Wechsel von Fahreeug F2 von 
Fahrspur S3 riach Fahrspur S2 (Relativgeschwindigkett grOBer NulO, und 

2.6 Austrittsrlohtung riach vome durch Verialelben von Fahraeug 1=^2 auf der Fahrspur S2 
(Relailvgeschwindigkeit graiier NuB). 

Rg. 5c zeigt schematfsch dle2 wesenlllchen Brrtrittsrichtungeh, darfteatellt durch Pfsile 3.1. 
und S.2. in die das Fahizeug F2 als Gegenvertehr den fahrerseifigen Tohwinkelberelch W1 
cies FahizBugs F1 betreten kann. Dl^ Pfsile haben die Iblgende Bedeutung: 

3.1 . Hntrittsrichtung schrSg finks nach vome durch Wechsel des In 

Gegenyerkehrsrlchtung fahrenden Fahrzeugs F2 von Fahrspur S3 nach Fahrspur F2. 
und 

3.2 EIntrlttsrichtunfl nach vome durch Verbleiben des Fahizeugs F2, auf der Fahrspur S2. 

Fig. 5d zelgt schemaBsch did 3 vwesenUIchfen AusiifHsrichtangen. daTgestellfrduroh Pf&ne 4.1, 
4.2 und 4.3, In die das Fahraeug F2 den fahreraeiHgen Totwjnkelbereich W1 des Fahrzeugs 
F1 verlassen kann. Die Pffelle haben die Iblgende fiedeutung: 

4.1 Auslritferichtung schrSg links nach vome durch Wechsel des In 
Gegenverkehrsrichtung fahrenden Fahrzeugs F2 von Fahrspur.S2 nach Fahrspur SI , 

4.2 Austrittsrichtung riach vome durch Verbleiben des In Gegenverkehrsrichtung 
fahrenden FahrzBugs F2 auf F:ahrspur 82, und 

4.3 Austrittsrichtung schrfig rechls. pabh vome . durch Wechsel des in 
Gegenverttehrsrichtung fahrenden Fahrzeugs F2 von Fahrspur S2 naoh Fahrepur S3. 

Die oben genannten mOgllchen Eintrftts- und Austrlttsrichtungen In elnen.toten Wlnkel femes 
Fahrzeugs fDr Fahrzeuge glelcher Fahrtrichlung und fOr Gegenveri^ehr 1.1-1.6, 2.1-2.6, 3.1r 
3.2 und 4.1- 4.3 weixlen zur DeflnWon der Spalten elner Matrix benulzt, die klasslflzierte 
Tote-Winkelsltuationen der Fahrerseite besehreibt Die Zfeilen der Matrix warden deiinieft 
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durch Hlntergrundobjekte. . beispfelsweise "teine Objekte"; "bewegte Objekte", die 
untetgliBdert sind fn "Qberholend". "gleich schnell", "zurQckfallend" sowfe "Gegenverkehr"; . 
und. "statlsche Objekte". wi© belsplelswelse "Paonen". "Leitpfosten". "Baume", "Stau", 
"Leftplanke" und "Tlinnelwand". FQr jede megllclie Wassfflzierte Tote-Winkersihiation der 
Matrix ist angegpben, ob be{ Brrtreten der Sftuatlon eins Wamung ausgegeben wird oder 
nicht. ■ 

Die Rguren CTa -6c zefgen drei Belspiele bub einer Vlelzahl mfigllcher klassifizferter 
Fahraltuationen mit Ausiasen eines WamstgnaJ. dl© In paramelrislerter Fonn Besfandte)! der 
oben erl^uterten Matrix sind. ' . . . ' ' 

Rg. ea zeigl das sich auf Fahrepur 81 bewegende Fahizeug Fi mil dem dahinier fahrenden 
Objekttahrzeug F2, das fn RIchtung 1.1 auf Spur S2. wechselt und dadunch In cten 
TahMlnkelberelch Wi des Fahrzeugs FI gefangt pa dte Fahrlrichtungen de^ Fahizsuge 
identisch sind. die FtelaiivgesciTwIndlgkeit grQfier Null ist (und sich innerhalb des 
vorfaesiimmte Berelchs beflndel) und die Positian dea ObJeWs innerhalb des Wambensichs 
llegt, wild eine Wamung ausgeifist Das Objeicti^hizeug veAStHA den TotMrinkelbereich dea 
Fahrzeugs F1\itftecier In Richtung 2.6. ' >. 

Rg. 6b zeigt das sich auf Fahrspur 81 bewegende Fahr»ug FI. Auf der dazu paraHelen 
Fahrspur S2 nahert alch von hinteh In Rlchlung 1.2 das Objeldfahrzeug F2 qnd tritl In den 
TotwInkeibeiBlch WI des Fahoeiigs FI ein. Da die Fahitriciitungen ^er Fahizeuge identisch 
sind. die Reiatiwgaschwfndlgfceil grOSer Null Ist (untf sich innertiaib des vorbestlmmte 
Berelchs beflndet) und die Position des O^ekts sidi im Wambersrch beflndet, wird eine 
Wamung ausgelOst Das Otjektf^hrzeug veriaQt den tctwinltelbereich des Fahizauga FI 
wieder in Richtung 2.8.^ 

Rg. 6c zeigt das sicla'auf Fahrepur SI bewegende i=ahnzeug FI. Durch einen Wechsei des " 
Objelttrdhizeugs F2 in RIchtung 1.3 auf Spur 83 gelangt dieses In den TolwInlcBlbereich WI 
des Fahizaugs " FI. Da die F&hrtrichtungen der Fahizeuge Identisch sind. die 
Reiatlvgeachwindlgkeit grfiBer Null ist (und sich innerhalb des vorbestlmmte Bereichs 
beflndet) und das Objekt slt*i im Wambersich beftndet, wini ein© Wamung ausgelOst. Das 
Objeldfahrzeug verid&t den Totutrtnkelbereich des Fahn»ug»F1 wieder In Rlchftjng Z6. 
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Die Rguren 7a - 7q zelgen drel Beispiele aus einer Vifelzahl meglicher ftlassifizlerter 
FahraftuaHonenohneAusBsen Bines Wamslgnal. . 

Rg. 7a zelgt das Fahreeug F1 mlt Totwinkelberelch W1. das sich auf der Fahrspur S1 in 
vorgegeb.ener Fahrtrichtung bewegt (d.h. in der Zsfchenebene von rechts nach links). Auf 
der Fahrspur S2 bewegt sIch In entgegengeseteter Fahrtrichtung das Objektfahrzeug F2 in 
• RIchtung 3.2 uhd.tritt in den Totwinkelberelch. Wl des Fahrzeugs F1 eln.j Es wird keine 
Wamung ausgelSst Das Objoktitehnseug veriSBt des Totwinkelberelch wteder in RIchtung 

4.1. d.h. unter Spunwechae! nach Spur SI. Auf der Fahrspur S3 bewegt sich ein weiteres 
Fdhrzeug F3 In entgegengeseteter. Fahrtrichtung zu Fahizeug F1. FOr die. AuslSsung einer 
W&mung ist dieses Fahizeug unbeachtliCh. da es In den TolvwInkBlberelch Wl nicht eintritt 

Fig. 7b zelgt das Fahizeug F1 mit Totwlnkelberelcjh Wl, das sIch auf der Fahrepur S1 In 
voigegebener Fahrtrichtung bewegt (d.h. In der Zeichenebene von rechta nach links). Auf 
der Fahrepur S2 bewegt sich In sntgegengesetzler Fahrtrichtung das Objektfahrzeug F2 in 
RIchtung 3.2 und trftt in den. Totwinkelberelch Wl des Fahrzeugs F1 ein. Es wird keine 
W&mung ausgeiest Das dbjektfahizeug veriSBt des Totwinkelberelch. wieder in RIchtung 

4.2. d,h. es vertJieibt auf der Spur S2. Auf der Fahrspur S3 bewegt sich ein welteres 
Fahtzeug F3 in entgegengesetzter Fahrtrichtiing zu Fahizeug F1. Fflr die Ausldaung .einer 
Wamung Ist dieses Fahizeug unbeachtBch, da es in den Tohwlnkelbereich W1 nIcht eintritt 

Rg. 7c schneBBch zeigt das Fahizeug Ft mit TolwinkeiberBlch W1, das sich auf der 
Fahrspur SI In vorgegebener Fahrtrtchhmg bewegt (d.h. In der Zelchenebene von rechts 
nach links). Atrf der Fahispur S2 bewegt sich In entgegengeseteter Fahrtrichtung das 
Objektfahrzeug F2 In Richtung 3.2 und tritt in den Totwinkelberelch W1 des Fahrzeugs F1 
ein. Es wird Keine Wamung ausgeiost Das Oljlektfahrzeug veriSBt des Totwinkelberelch 
wieder in Richtung 4.1. d.h. es wechselt zur Fahrspur SI. Auf der Fahrepur S3 let ein Stau 
mlt Fahizeugen F3 oder befinden stoh parkende Fahrzeuge. FOr die Auslflsung einer 
Wamung alnd diese Fahrzeuge F3 unbeaehtllch. da sle stehen- und fblgllch als Hlntengwnd 
behandelt werden. . . 
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patentansprOche 

Verfahren zur Oberwachung des toten WinkBia <W1 . W2) an der Seits einss 
Kraftfahrzeugs (F1). wobel eine WamfUnlcBon an den Fahirer elne Wamung abgibt, wenn 
sich efn Objekl (F2) fn-einem WamberelCh 1fN% W2) befindet. gakennzelehnet duroh 

die folgenden Schritte: 

a) Best' mmen der Relativgeschwindigkeit (v^i) zwischen Objekt (F2) lind Kraftfahrzeug 
(F1). Bestimmen der Fahrtrichtung des Objekts (F2) relatlvzu dem Kraftfahizeug (F1) ' 
und Bestimmen der Position des Objekte relatlvzu dem Kraftfahrzeug (Fl), 

b) Ausgeban elner Wamung an den Fahrer, %«enn 

die pahrtrleMung des Objekte (F2) detjenigen des KralWahrzeufls (Fl) entaprioht. 
'die RelaHvgeschwindiglcBlt (v,^ zwischen oyekt (F2) und Kraftfahizeug (Fl) Innerhalb 
eines vorfcestimmten Berelehs. deflnlertdurch eine urtere BereichBgnBnze (Va) und eine 
obere BerefchsgrenzB (vj liegt, wobel derveirbestimmtB Bereich die 
Relativgeschwindiglceit Null enthait, und 

die Position des Objekte (F2) innerhalb des Wambereichs (VV1 . W2) liegt. 

Verfahren nach Anspruchi, dadureh gekennzaichnet; daB bei 
Relaiivgesdwind^akeiten (v»i) grBlier als die positive obere Berelchsgienze (v^ eine 
Wamung genertert wild. 

Verfeht^n nach einem dervorangagangenAnsprllche, dadureh geicennzeichnef; daB 
die BereichsgieiEen (y„, v^) eine FunkBon derHgengeschwrtndigkell des Kraftfahrzeugs 

(Fl) sind. 

Verfahren nach eInem dervorangegangen Ansprtlehe dadureh gekennsseichnel; daB 
die WamftinkHon unabhSngig von der Richtung des EIntiftte des Oyekte (F2) In den 
■ toten Winkel(W1.W2) und der Rfchtung dee ^Islritte des Objekte (F2)aua dem to^ 

Winkel (W1. W2) ist 
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5. Verfahren nach einem der vorangegangeheh AnsprOche. dadureh. gekennzeichnDt. 
da& die Wamfu'nktlon unabhangig 1st vom HInteigrund des ObjaWs (F2), daa in den 
Wambereich (W1 , W2) eintritt. und unabhangig ist von stehenden Objekien (F3). daren 
Ausrichtung und deren Hlnteigwnd. 

6. Verfahren nswh elnem der vorangegangenen AnsprOche. dadurdh gekennzelchnet., 
da& FahrsltuaUonen klassiflzlert slnd, wobei jede Massfflzlert© FahrstluaHon die 
Information aufwelat, ob die WamfUnkBon akHvlertwfrd oder nicht. wenn ein Objekt (F2) " 
In den Wambereich (VVI. W2) elntrftl, und daa Verfahren dr© welteren Schritte auftwetet 
BesHmmen der aktuellen F^ahreituation von Kr^ahrzeiig (F1) und Objekt {F2), 
Ermftteln deijenlgen KlassifiziertBri FahraHuatlon. die der aWuellen Fahrsituatlon 
enisprlcht, 

' AkHvIeren derWattilunkHon entaprechend der emnittelten WassiRzierten Fahrsltuatlon. 

7. Verfahren nach Anspweh 6. daduroh getenreBelchnot. daft die Klasalfikatlon zwel 
^yeiterB Fahrepuren (82. S3) seillieh der Fahrspur (SI) des Kraftfahizaugs (F1) 
berOdcslchtigt • • 

8. Verfahren nach ©Inem der vorangegangenen AnsprOche, dadurch gekennzelchnet. . 
da& die Bewerlung. ob eine W^ftinkflon balm EIntrftt ©Ine? Objekte In den Wambereich 
(W1. W2) des KiafHahizeijga (F1) ausgeWsl wird. an beldsn Selten d^ Kraftfahizeugs 
(PI) durchgefphrt wild. 

9. VorfchtungzurDurchfahrung-deaVerfahrBne nach elnem der vorangegangenen 
AnsprOche, aufwelsend 

eine Sehsor^Inrlchtung zum Obenwachen eines Wambereichs (W1. W2). wobel die 
Sensoreinrichtung einen Sensorberelch definlert. der den Wambereich umfeBt. und die 
Sensorelnrichtung die FabrtrtcMung eInes ObjeWs <F2) relativ zu elnem Kraftlahrzeug 
(F1). die Relath/geachwlndlgtelt (v^) zwlschen deb ObJeW (F2) und dem Kraftfiahizeug 
(F1), und die Position den Objelite (F2) relativ zum KraWahiseug (F1) bestlmmt. 
eine Steuereinheitzum Beweitsn (ter ennittelten Daten, und 
eine Wameinrichtung zum Ausgeben eiries Wamsignals an den Fahrer des. 
Kiaftl^hrzeugs (F1) ate Funktlon der Bewertung dar Daten. 
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10. Vorrlchtung nach Ansproch 9. daduroh aekennzeichnet. dafi die Steuerelnrlchtung 
flnen Speicherajm Spelchem Wasslflzlerter Fahrzusiande.und eFnen Verglefcherzum 
Ver^leichen elnes aus den Daten der Sensoreinrlchtung diirch die Steuereinheit 
ermlttelten aktuellen Fahrzustand mit den klasslflZidrten Fahizustanden aufvuelst 

1 1 . VorricWung nach Anspruch 9 Oder 1 0, dadurch gekennzelchnst. dad die 
Sensoreinrlchtung in einem S^nsplegel. dem hlnteran StoSfanger, einem 
AuBeneptese! Oder einer ROcWeuchte des Kraftfahrzeugs angeondnet ist. . 
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ZUSAMMENFASSUN6 

Verfehren und Vorrichtung ziir Oberwachung toter Winkel eines Kraftfahizeugs 

Eln Veriahren zur Oberwachung des totenWinksIs an der Seite eInes Kraftfahraeugs. wobel 
eine.WamftJPktlon akttviert wlrd, die an den Fahrer eine Wamung abgibl. wenn sich ein 
ObjeWin BlfiemWambereich befindel. umfaBtdlefolgenden Schritte: 

a) BesBmmen der RelaflvgeeohwIndlgkBit zwlschen Objekt und KraftfahjzBug. BesBrnmen 
der Fahrtrichtung des Objekls relaBvzu dem Kraf«ahi2eug und Bestimmen der Position dee 
Objekts relativ.zu dem Kraftfiahrzeug innerhafb efnes SensoriJ^relchs. 

b) Ausgeben einer Wam'una an den Fahrer. wenn die Fahrtrichtung des ObjeWs deijenlgen 
dee kraftfehrzeugs entspricht. die Relativgeschwindiglceitzwisehen Objekt und JQaflfahrzeug 

. Inne'rhalb einee vorbesHmmten Bereichs Hegt. deflnlert dutch efne untera Berefchsgrenze 
. und eine obere BereichsgreraB. wobei der vorbesBmmle Bereich die Relatlvgeschwindlgl«ft 
Null enthfllt. und die Poeifion des Objeldsinnerhaib des Watnbereldhsllegt. • - 

[Fig. 2] 
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